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Das Rad-Schiene-System gilt — dank vorgegebenem Fahrweg — als eines der sichersten und
umweltfreundlichsten, weil der Reibungskoeffizient Stahl-Stahl um eine GréRenordnung kleiner ist als der
von Gummi-Asphalt/Beton. Ein Problem freilich wirkt sich seit dem ersten Tag der Existenz der Eisenbahn
qguéalend auf Anwohnerschaft und Reisende aus: Das Kurvenkreischen. Dieses entsteht aufgrund der
Reibung, die ihrerseits auf die unterschiedlich langen Laufwege der mit einer starren Achse verbundenen
Réader zurtckzufuhren ist. Auch das Quergleiten auf Grund notwendiger Toleranzen am Spurmaf3 von
Fahrzeug und Gleiskorper verursacht ein hochfrequentes, zischahnliches Gerdusch. Aber Reibung heif3t
immer auch Verschleil3. Folge: grol3er Aufwand fiir Wartung und Unterhalt.

Eine elegante Lésung aus der neueren Zeit stellt die Einzelradaufhangung dar, die freilich nicht der
Larmbekampfung wegen entwickelt wurde, sondern um bei der Tram durchgehend Niederflur realisieren zu
kénnen. Die Tram ,Cobra“ der Verkehrsbetriebe Zirich (VBZ) aus dem Haus Bombardier ist nach diesem
System konstruiert. Seit sie auf deren Netz kurvt, ist das Kreischen fast verschwunden. Damit sind
allerdings nicht alle méglichen Geréausche eliminiert. Geblieben ist das unangenehme Zischen,
hervorgerufen durch das Quergleiten. Denn auch hier fuhren die Lenkkrafte zu Reibung und damit zu
Larmbeléastigung.

Dieser Larmbelastigung begegnen die VBZ seit 2002 mit dem Einsatz von stationéaren
Schienenschmiersystemen. Diese werden an den exponierten Stellen installiert und sorgen fir den Aufbau
eines prazisen Schmierfilms, der fir eine markante Reduzierung der Geradusche und des Verschleil3es
fuhrt. Seit einiger Zeit wurden Versuche mit Schmiermitteln gestartet. Dabei stellten sich drei zu I6sende
Aufgaben:

1. Das Mittel muss einerseits so gut schmieren, dass keine Schwingungen mehr angeregt werden,
anderseits darf der Reibungskoeffizient nur minimal herabgesetzt werden, damit Traktion und die
Bremswirkung unbeeinflusst erhalten bleiben.

2. Es soll keine Gefahr fur die Umwelt darstellen.

3. Es muss mdglichst prazise an die Berihrungsstelle zwischen Rad und Schiene appliziert werden,
um Streuverluste zu vermeiden.

Die deutsche Firma moklansa in Holzwickede hat 1996 das Schienenschmiersystem E3S entwickelt. In der
Schweiz wird sie durch die in Baar (Kanton Zug) beheimatete Firma RTS Railtechnik Swiss AG vertreten.
Das E3S erfillt voll alle drei Bedingungen. Die weil3liche Schmierpaste ist biologisch voll abbaubar. Sie
wurde speziell fur den Einsatz bei Schienenfahrzeugen entwickelt. Um Streuverluste (Bedingung 3) zu
vermeiden, bringt moklansa einen ganzlich neuen Losungsansatz: Das Schmiermittel wird durch kleine
Bohrungen wohldosiert und genau zu den fraglichen Kontaktstellen von Rad und Schiene gepumpt. Das ist
naturgemar viel effizienter als wenn es von auf3en durch Disen auf die Schienen aufgespriht oder durch
Uberfahrbare Leisten transportiert wird. Diese Bohrungen werden mit gezielt entwickelter Technik in den
Schienenkdrper eingebracht, ohne diesen strukturell unnétig zu schwéachen.

Hochprazise, skalierbare Dosierung

Ausgelost wird ein Schmierzyklus durch Sensoren, welche auf das Uberfahren des ersten Rades eines
Zuges reagieren. Dieses Signal wird an die Station mit dem Vorratsbehélter und dem Pumpmechanismus
gesendet. An dieser Station kdnnen alle relevanten Parameter wie Menge des Schmiermittels, Intervalle
und Anzahl der Schmierimpulse pro Fahrzeug eingestellt werden. Optional ist sogar die Dosierung auf
Grund von Temperatur und Regenmenge wahlbar. Betriebszustande und Einstellungen werden nicht nur
an der Anlage angezeigt, sondern auch an die Betriebsleitzentrale oder digitale Empfangsgeréte
Ubermittelt. moklansa E3S lauft mit 230 Volt Netzspannung. Wo eine entsprechende Stromversorgung
fehlt, kann die Station mit Solarpanels, Stromwandler oder einem Wechselbatteriepack gespiesen werden.

Ubrigens: moklansa hat fast nebenbei auch noch ein Grundproblem aller Vorratsbehélter fiir hochviskose
Substanzen wie Fett gelést: Im Innern des kugelférmigen Behélters trennt eine flexible Membrane den
eingefullten Schmiermittelvorrat vom Fillgas. Die eingesetzte Rollmembrantechnik sorgt fur einen
aul3erordentlichen hohen Entleerungsgrad von tber 95 Prozent.

Die Schmierkanéle werden mittels einem eigens entwickelten, hochprazisen Gerét gebohrt. Beim
klassischen Schienenprofil befinden sich die mindestens sechs Austrittséffnungen exakt an den
Kontaktstellen zwischen Rad und Schiene. Also dort, wo Spurkranz- und Kopfradius zusammentreffen. Die



Technik ist mittlerweile derart hochgetrimmt, dass eine ganze Anlage unter laufendem Betrieb installiert
werden kann, denn fir eine einzelne Bohrung geniigt ein Intervall zwischen zwei Tramfahrten von 6 bis 8
Minuten.

Moklansa‘s E3S hat sich mittlerweile bei zahlreichen Vollbahnen und Nahverkehrsbetrieben bewahrt.
In der Schweiz steht es bei den Strassen- und Vorortsbahnen in den Kantonen Aargau, Genf, Bern,
Basel und Zirich sowie im SBB Rangierbahnhof Muttenz oder bei Armasuisse Thun im Einsatz. In
Deutschland wird das System bei der DB, bei Strassen-, U-Bahnen und S-Bahnen und auch im
Werkverkehr eingesetzt. Beispielsweise in Stahlwerken sorgen die Einrichtungen E3S fiir einen
verschleiBarmen Betrieb. Auch im weiteren europaischen Ausland werden die Anlagen erfolgreich zur
Larmbekampfung eingesetzt. Tests bei den Basler Verkehrsbetrieben (BVB) im Jahr 2006, einmal bei
kalten 6 und dann bei warmen 28 Grad, bestétigten die massive Larmreduktion von bis zu 25 db. Die
Braunschweiger Verkehrs AG hat 2001 das Bremsverhalten unter den verschiedensten
Betriebsbedingungen bis hin zur Schnellboremsung getestet. Ahnliche Messungen nahm die Stadtbahn
Hannover 2006 vor. Beide Testreihen wiesen nach, dass unter sémtlichen Betriebsbedingungen die
Grenzwerte eingehalten werden. In Zusammenarbeit mit deutschen Aufsichtsbehdrden wurde das
System sogar fir die Schienenkopfbenetzung freigegeben. Es garantiert eine reproduzierbar
gleichbleibend prazise Ausbringung des Schmiermittels, und dadurch eine sichere Gewahrleistung
des Fahrbetriebs und der Betriebssicherheit.



